VERSAMMLUNGSBERICHTE

Kaiser Wilhelm-Institut fiir physikalische Chemie
und Elektrochemie, Berlin~Dahlem.
Collogquium am 16. April 1940.

M. v. Ardenne: Stereo-Dunkelfeld- wund Hellfeld-Ubermikro-
skoplie mit dem Universal-Elektronenmikroskop.

Es wird eine eingehende Beschreibung des Aufbaues und der
Wirkungsweise des Instruments gegeben':?),

D. Beischer: Plysikalisch-chemische Untersuchungen mit dem
Universal-Elektronenmikroskop.

An einer Reihe von Beispielen aus der Kolloidforschung wird
gezeigt, wie weitgehend durch das Elektronenmikroskop, besonders
in der universalen Xonstruktion durch v. Ardenne, kolloide Systenie

bildmiaBig wiedergegeben und in jhren Grélen quantitativ aus-'

gemessen werden koénnen. Besonders schén kann die Struktur von
Sedimenten aus Aerosolen beohachtet werden (z. B. von Rauchen
aus Zn0, CdO, MgO, PbO und Fe,0,)%. An solchen Rauchen ergab
sich auch die Moglichkeit, die Morphologie eines chemischen Reak-
tionsvorganges in der 100-A-Dimension direkt sichtbar zu maclen.
Das hohe Auflésungsvermégen des benutzten Instruments erlaubt,
auch die Einzelteilchen von kolloidem Gold (Aup) mit 30 A
Durchmesser direkt sichtbar zu machen. Es wird auch an mehreren
Beispielen die Amnlagerung von Schutzkolloid an Metallkolloide
gezeigt. Die Untersuchung des Feinbaues von Gelen lifit erkennen,
dall diese bei Systemen aus V,0,, ALO; und Si0, fadenférmige
Einzelteilchen sehr verschiedener Feinheit zeigen, die knduelférmig
mehr oder weniger dicht zusammengelagert sind. Aus solchen Bil-
dern ergibt sich die Méglichkeit der Ausmessung der bei diesen
Svstemnen besonders charakteristischen Oberflichengrole. Am
Beispiel des [3-Polyoxymethylens wird die Anwendung des Instru-
ments auf die Untersuchung von natiirlichen und kiinstlichen
Hochpolymeren gezeigtt). Die Strukturen, die bei Druckzerstérung
und chemischem Angriff auftreten, zeigen, dafl B-Polyoxymethylen-
kristalle aus Fibrillen und Fadenmolekiilen mit Durchmessern bis
herunter zu 50 A aufgebaut sind, die in mehr oder weniger regel-
mibiger Lage in dem Kristallverband angeordnet sind. Eine Unter-
suchung der Morphologie von Kautschuk mit Buna®) zeigt, dall be-
sonders von Latices und Fiillstoffen aufschlufireiche Bilder ge-
wonnen werden kénnen, die die Dispersoidanalyse dieser Systeme
sehr fordern werden.

Die Untersuchungen zeigen, da8 das Instrumient gut fiir die
Dispersoidanalyse kolloider Systeme geeignet ist, und daf sich
auch in verschiedenen Fillen die Moglichkeit ergibt, Verinderungen
in diesen Systemeu direkt beobachtend zu verfolgen.

Physikalische Gesellschaft zu Berlin
und Deutsche Gesellschait fiir technische Physik.

Mittwoch, 17. April 1940, T.H. Berlin-Charlottenburg.

Pohlmann, Berlin: lber die Mdglichkeit einer akustischen
Abbildung in Analogie zur optischen.

Vortr. berichtet i{iber seine eigenen Versuche zur Entwicklung
einer ,,Optik des Ultraschalls”. Das Prinzip der Versuchsanordnung
ist folgendes: Ein Gegenstand, z. B. ein Kreuz, wird von einem
Ultraschallsender her it Ultraschall bestrahlt; eine ,,Schallinse
entwirft von dem Gegenstand in bestimmter Entfernung (Linsen-
gesetz) zunidchst ein unsichtbares Ultraschallbild, das dann mit
Hilfe einer sinureichen Einrichtung, einer Art Mattscheibe, licht-
optisch sichtbar gemacht wird. Gegeniiber einer lichtoptischen
Abbildung bietet sich auf diesemmn Wege die Moglichkeit, auch durch
undurchsichtige Medien , hindurchzusehen. Bei der benutzten
Frequenz von der Groélenordnung 8.10% Hz verhalten sich alle
gebrdauchlichen Gegenstinde noch wie optische Spiegel, d.h. ihre
Rauhigkeiten sind so klein gegen die Wellenlidnge, daB die Flachen
vollig glatt scheinen.

Begonnen wurden die Versuche mit dem einfachsten Abbildungs-
system, dem Flohlspiegel. Vortr. ging dann aber bald zu Abbildungs-
linsen iiber, als es ihm gelang, geniigend diinne Folien (die Re-
flexion mufB} klein gehalten werden) als freitragende Kmgelflichen
auszubilden. Zwisclhien zwei solche Folien wird dann eine geeignete
Fliissigkeit eingefiillt; besonders giinstig beziiglich Dichte und
Schallgeschwindigkeit zeigte sich CCl, als Linsenfiillung (der AuBen-
raum im oben skizzierten Grundversuch ist ebeufalls eine Fliissigkeit,
z. B. Wasser); fiir CCl, gegen Wasser als Mediun erhilt man einen
Brechungsindex von der GroBenordnung 1,5, wobei die Reflexion
kleiner als 10—* bleibt. Die Offnung der benutzten Linse konnte
verhdltnismidBig groB sein, etwa 1:1,8, denn chromatische Fehler
treten nicht auf, weil Dispersion praktisch nicht vorhanden ist,
wihrend sphdrische Fehler wie in der Optik durch geeignete Kriini-
mung der Begrenzungsflichen korrigiert werden koénuen.
1y M, v Ardenne, Z.Physik 115, 339 [1940].

%) M, v. Ardenne u. D. Beischer, diese Ztschr. §3, 103 [1940].

3y Dieselben, Z. Elektrochem. angew. physik. Obem, 46, 270 [1940).
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Versammlungsberichte

Das zweite wichtige optische Element der benutzten Anorduung
ist die , Mattsclieibe”. Ihr Grundgedanke besteht darin, in einer
diiunen Schicht sehr viele kleine Rayletghsche Scheiben aufzustellen,
die sich bekanntlich senkrecht zur Fortpflanzungsrichtung des
Schalls einzustellen versuchen. Da die Scheiben klein gegen die
Wellenldnge sein miissen, wurden, im Gegensatz zur iiblichen Auf-
hingung der Rayleigh-Scheiben, in eijner Fliissigkeit frei bewegliche
Scheibchen benutzt. Trotz jhrer freien Beweglichkeit ergibt sich
doch eine Einstellung der Scheibchen zum Schallfeld, weil zwischen
Scheibchenbewegung und Fliissigkeitsbewegung relative Trigheits-
erscheinungen auftreten. Als besonders giinstig beziiglich der
Richtkraft erwiesen sich Almminiumflitter in Xylol. Beleuchtet
man diese ,,Mattscheibe”, so ergeben sich auf gleichmaiBigem Unter-
grund (statistische Verteilung der Flitter infolge Wirmebewegung)
helle Stellen dort, wo das Schallfeld eine Ausrichtung der Flitter
bewirkt hat. Die Schnelligkeit der Einstellung hingt natiirlich
von der Stirke des Schallfeldes ab, d. h. das Bild erscheint nach dem
Einschalten des Schallfeldes erst allmihlich, doch sind bei Schall-
feldern iiblicher GroBe die Einstellzeiten schon kurz genug (etwa
'fl0 8), uin auch nicht zu schnellen Bewegungen folgen zu kénnen.
Das Verschwinden des Bildes von der |, Mattscheibe'* wird automatisch
durch die nach Wegnahme des Schallfeldes sich einstellende mole-
kulare Unordnung besorgt. Einige Bilder zeigen, daf} die theoretische
Auflésungsgrenze dieser Abbildungseinrichtnng (0,8 inm) in den
Versuchen fast erreicht wurde. Die Analogie zur Optik wurde auclht
in die Beugungserscheinungen hinein verfolgt (Abbildungen mit
der Fresnelschen Zonenscheibe, Beugungserscheinung an einem Spalt).

Besonders interessant und wiclitig sind uun die technischen
Anwendungen dieser Methodik: Zunédchst eininal kann man mit
Hilfe der Linse den Quarz des Ultraschallsenders selbst auf der Matt-
scheibe abbilden und auf diesemm Wege die Abstralilung des Quarzes
untersuchen. Das Hauptanwendungsgebiet ist aber offenbar in
der Materialuntersuchung zu sehen. Schon diinne Risse in
einem Metall werden nach dieser Methode deutlich siclitbar gemacht,
weil an solchen Stellen starke Reflexionswirkungen auftreten,
wihrend sich diese Risse bei der Analyse mit Rontgenstrahlen nur
so weit als Intensitdtsdnderung bemerkbar machen, als ihre Dicke
prozentual an der Gesamtdicke des durchstrahlten Materials be-
teiligt ist. Noch in anderer Beziehung ist die vorliegende Methode
der réntgenographischen iiberlegen, nimlich in bezug auf die durch-
strahlbaren Schichtdicken: Diese sind beimn Ultraschall erheblich
grofer, z. B, sind 10 cm Eisen noch sehr bequem zu durchstrahlen.
Vortr. geht dabei genauer auf die bereits bekanute Ultraschall-
Materialuntersuchung mit elektrischer Analyse®) ein und weist
darauf hin, daf} viele der dort auftretenden erheblichen Schwierig-
keiten bei der hier beschriebenen Methode der Sichtbarmachuny
des Ultraschallfeldes fortfallen.

Universitit Berlin.
Physikalisches Colloquium am Freitag, dem [5. Médrz 1940.

Schiitze, Berlin-Siemecusstadt: Die [onenerzeugung im Cyclo-
tron?).

Trotz Neuschaffung sehr ergiebiger Ionenquellen fiir das Cyclo-
tron (z. B. mit Hilfe des Niedervoltbogens) ergab doch der zuerst
benutzte einfache Gliihdraht in der Mitte des Cyclotrons nach wie
vor die grofBten Ionenstréme. Die tatsidchlich aus dem: Cyclotron
austretenden Ionenstréme betrugen hierbei 50 bis 809%, der aus
Gliihelektronenstrom und Ionisierungsfunktion hberechneten gesamten
Ionenerzeugung; dies konnte bei dem starken Ionenverlust auf dem
langen Wege im Cyclotron (bis zu 100 Umldufe!) nicht stimmen,
und so untersuchte Wilson®) diese Frage genauer experimentell
und theoretisch, woriiber voun Vortr. im einzelnen berichtet wird.
Die unmittelbare Messung der insgesamit von dem Gliithelektronen-
strom in der Mitte des Cyclotrons erzeugten Ionenmenge ergab tat-
sdct lich einen viel gréferen Wert als den berechneten, womit zu-
néichst einmal die oben genannte hohe Prozentzahl der austretenden
Ionen von den insgesamt erzeugten auf einen verniinftigen Wert
zuriickgefithrt werden konnte. Der Grund fiir die auBerordentlich
groBe Gesamtionisation wurde dann ebenfalls aufgefunden: Die aus
dem Gliilhdraht austretenden Elektronen legen ihren Weg zum Auf-
fanger nicht einfach geradlinig zuriick (wie in der obigen Berechnung
der Iomnenerzeugung angenommen wurde), sondern fiihren infolge
des Hochfrequenzfeldes Pendelungen in Richtung des Feldes, also
senkrecht zu ihrer urspriinglichen Bewegungsrichtung, aus, deren Zahl
bei geeigneter Phase sehr grof werden kann. Dadurch wird die
ionisierende Weglidnge jedes einzelnen Elektrons auf ein Vielfaches
vergrofert. Hinzu kommt sclilieBlich noch, dall die Energie dieser
pendelnden Elektronen ebenfalls schwankt und in der Mittelebenu
des Cyclotrons immier gerade fiir Ionisierung besonders giinstige
Werte annimmmt, so da} die Hauptmenge der Ionen in der Mittel-
ebene entsteht, damit ilrem Zweck (Energievervielfachung durch
Umldufe im Cyclotron) richtig zugefiihrt wird und nicht vorzeitig
auf die Winde des Cyclotrons auftrifft.

®y F. Kruse, Dies. T. H. Haunover 1038.
7y Vgl. Schiitze, Zum Aufbau des Cyclotrons, ilivse Ztschr, 52. 441 [1U34].
*y R. R. Wilson, Physic. Rev. 58. 454 [1939].
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